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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu szkoty Sredniej. Znajomo$¢ funkcji trygonometrycznych, wyktadniczych i
logarytmicznych. Umiejetnos¢ sprawnego przeksztatcania wzoréw, wykonywania podstawowych dziatan
algebraicznych na utamkach.

Cel przedmiotu

Dogtebne poznanie rachunku rézniczkowego i catkowego w stopniu niezbednym do studiowania
automatyki i robotyki. Uzyskanie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy, do zagadnien praktycznych w
obszarze nauk technicznych, zwtaszcza w automatyce i robotyce.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna najwazniejsze twierdzenia analizy matematycznej i ich praktyczne zastosowania.

2. Posiada zaawansowang wiedze z logiki matematycznej, teorii mnogosci, teorii ciggéw i szeregéow
liczbowych.

3. Posiada biegtg znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego.



Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprezentowa¢ podstawowe twierdzenia z analizy matematycznej i zastosowac je do
rozwigzywania przyktadéw ilustrujgcych konkretne zagadnienia praktyczne.

2. Potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych
opisujgcych zjawiska z innych dyscyplin naukowych.

3. Posiada umiejetno$¢ przedstawienia w sposob zrozumiaty w mowie i na pismie rozumowan
matematycznych, formutowania twierdzen i definic;ji.

4. Potrafi postugiwac sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow przy rozwigzywaniu konkretnych
problemdéw matematycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi precyzyjne formutowac pytania stuzgce pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.

2. Posiada swiadomos$¢ ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

3. Posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i jest gotowy do przyjecia zasad pracy w
zespole.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad.

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym. Prég zaliczeniowy: 51% punktéw.
Przyktadowe zadania oraz zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktdrych opracowywane sg pytania
przestane sg studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.
Cwiczenia.

Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadéw wiedzy dla rozwigzywania zadan w
formie trzech kolokwiéw. Ocena aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe

. Funkcje elementarne jednej zmiennej.

. Granica funkcji jednej zmiennej z zastosowaniami.

. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;j.

. Rachunek catkowy funkcji jednej zmienne;.

. Szeregi liczbowe, pojecie zbieznosci szeregu. Wybrane kryteria zbieznosci.

. Pojecie funkcji wielu zmiennych, dziedzina, wykres, granica funkcji w punkcie.

. Rachunek rézniczkowy funkcji dwéch i trzech zmiennych z wybranymi zastosowaniami w praktyce
inzynierskiej.

8. Rachunek catkowy funkcji dwoch zmiennych z wybranymi zastosowaniami w praktyce inzynierskie;.
9. Calki krzywoliniowe

10. Szeregi potegowe. Rozwijanie wybranych funkcji w szeregi potegowe. Wykorzystanie rozwinie¢ funkcji
w szeregi potegowe do obliczeh przyblizonych.

11. Szeregi Fouriera.

NO AR WN -

Tematyka zaje¢

1. Funkcje elementarne jednej zmiennej (wzory, wykresy, wiasnosci). Ciggi liczbowe, granica ciggu.

2. Granica funkcji jednej zmiennej. Granica niewfasciwa, granica w punkcie niewtasciwym, granice
jednostronne. Zastosowania do badania ciggtosci funkcji oraz do wyznaczania asymptot wykresu funkciji.
3. Pochodna funkcji, sens geometryczny i fizyczny pochodnej funkcji. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej (pochodne pewnych funkcji prostych, reguty rozniczkowania, pochodna funkcji ztozonej,
pochodna funkcji odwrotnej, pochodna funkcji logarytmicznej i wyktadniczej, pochodne funkc;ji
cyklometrycznych, pochodne funkcji okreslonych parametrycznie). Pochodne wyzszych rzedéw.
Zastosowania pochodnej funkcji do badania monotonicznosci, ekstremdw lokalnych funkcji, wypuktosci,
wklestosci wykresu funkcji i punktow przegiecia. Reguta de I'Hospitala. Formuta Taylora,

4. Pojecie catki nieoznaczonej. Podstawowe wtasnosci catki nieoznaczonej.. Podstawowe metody
catkowania funkcji (metoda "przez podstawianie" i metoda "przez czesci"). Techniki catkowania funkcji
wymiernych z mianownikiem "kwadratowym". catkowanie najprostszych wyrazen niewymiernych.
Catkowanie funkcji trygonometrycznych. Pojecie catki oznaczonej funkcji ciggtej, sens geometryczny.
Wybrane zastosowania catki oznaczonej do obliczeh geometrycznych (pole obszaru, dtugos¢ krzywej,



objetosc¢ i pole powierzchni bocznej bryty obrotowej). Catki niewtasciwe.

5. Szeregi liczbowe, pojecie zbieznosci szeregu. Wybrane kryteria zbieznosci.

6. Pojecie funkcji wielu zmiennych, dziedzina, wykres, granica funkcji w punkcie.

7. Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch i trzech zmiennych. Pochodne czgstkowe. Pochodna kierunkowa
funkcji. Gradient. Ekstrema funkcji dwoch i trzech zmiennych. Rézniczka zupetna funkcji. Sens
geometryczny rozniczki funkcji dwoch zmiennych. Zastosowanie rézniczki zupetnej do obliczen
przyblizonych. Konstruowanie formut empirycznych metoda najmniejszych kwadratow.

8. Rachunek catkowy funkcji dwoch zmiennych. Catka podwdjna w prostokgtnym uktadzie wspotrzednych.
Przedstawienie catki podwdjnej w uktadzie biegunowym. Geometryczne zastosowania catki podwojnej
(pole obszaru, objetos¢ bryty, pole powierzchni).

9. Catki krzywoliniowe z wybranymi zastosowaniami do obliczen w praktyce

inzynierskiej. Catki krzywoliniowe nieskierowane. Catki krzywoliniowe skierowane. Niezaleznos¢ catki
krzywoliniowej skierowanej od krzywej catkowania. Praca w polu wektorowym potencjalnym.

10. Szeregi potegowe, pojecie zbieznosci szeregu, badanie zbieznosci. Rozwijanie wybranych funkcji w
szeregi potegowe.

11. Szeregi Fouriera. Rozwijanie wybranych funkcji w szeregi Fouriera.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

1. Wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych studentow.

2. Teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow.

3. Uwzglednia sig aktywnos$¢ studentow w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koricowej.
Cwiczenia:

1. Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy.

2. Szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan i dyskusje nad komentarzami.

3. Inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 88 3,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




